BANC D ESSAI

PRUL

enceinte
S MFE

Le probléme de Pintroduction d'une enceinte
dans une safle de séjour se pose de deux
facons : 'une technigue, "autre esthétique. 1
est evident que si les premiers passionnés de
haute-fidélite ont pu imposer & leur compa
gne la présence d'ung enceinte MONSIrOEUse
pour obtenir une reproduction sonore de
haute qualité, la stéorophonie 2 commence d
poser de sérieux problémes pour Mincorpora-
tion dans on décor intime de deux enceintes
monstrucuses, Néanmoins les grands ama-
letirs, lenaces, arrivaient asser facilement a
leurs fins. L'¢largissement considérable du
nombre des amateurs ne permeltait pas de
demander & des gens, un peu Moins convain-

cus, d'avoir la méme persévérance et les
constructeurs. pour donner satisfaction a la
glientéle, ont-ils du penser des enceintes de
moindre volume. A "heure actuelle malgre
les progrés realisés dans la réduction des
dimensions, beaucoup de maltresses de mai-
son mettent lear véto d 'achat d'une chaine
haute-fidélité a4 cause des dimensions des
encéintes de taille movenne. Beaucoup de
constructeurs se¢ sont donc penches sur le
probléme de |a miniaturisation des enceintes,
mais les résultats sont dans la majenre partie
des cas assez (mibles sur le plan musical.

Cette période séemble aujourd'hui tirer 4 sa

fin 5 nos renseignements sont exacts, D aatre
part, la généralisation des amplificateurs d
transistors en particulier. ont rendu les
énceintes acoustiques extrémement sensibles
au milieu dans lesquelles on les introduisait.
Les deux problémes se trouvaient résolus ou
B peu prés avec les enceinfes asservies. Les
enceintes asservies sont de dimensions trés
modestes e amplificatenr de puissance v s
incorporé car la technigue de I"asservissement
exige que les linisons entre Mamplificatenr el
e haut-parlear sowenl extrémément COUrles.
Nous n'allons pas dans ce banc d'essai passer
en revue les différents systémes d'asservisse-
ment qui peuvent étre otilisés, nous ne parle
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rons en detail que de celui dont Philips a
equpé son enceinte MFB.

Dans tous les sysiémes a enceinies asservies
la conception de la composition de la chaine
est différente de celle traditionnellement
adoptée puisque chaque enceinte doit avoir
I"'amplificatesr de puissance incorporé dans
son coffret. La fig. | donne en A et en B et
en C les constitutions traditionnelles des
chaines haute-fidélité dans la majorité des
cas. La fig. 2 nous monire comment se pré-
senle une chaine asservie dans les mémes cas
de figure. La différence essentielle réside dans
le Fait que, dans les cas de Ia fig. 1 les liaisons
entre les amplificateurs et les haut-parleurs
sont faites en fil scindex ordinaire de forte
section, tandis que dans le ¢as N® 2 les liai-
sons entre les préamplificateurs et les encein-
tes asservies doivent étre réalisées avec un
cible blinde, Pour 'amateur de musique la
différence se borne & cela, en ce qui concerne
la partie technigue bien entendu. Les liaisons
des enceintes asservies entre elles sont faites
par un cible fourni lors de 'achat.

Les enceintes Motional Feed Back, que nous
appellerons MFB dans la suite de cet exposé
n'échappent pas a cette régle. Mais le
constructeur a prévu une possibilité supplé-
mentaire. Avec les enceintes MFR, les ser-
vices commerciaux de Philips n'ont pas seu-
lement wvisés les nouvemux venus a la
haute-fidélité, ol ceux qui envisageraient de
changer la totalité de leur chaine, mais égale-
ment tous ceux qui possédent actuellement
une chaine haute-fidélitd. C'est pourquoi,
bien qu'elles contiennent un amplificateur
{(deux pour éire plus précis), les enceintes
MFB portent simplement le nom d’enceintes.
En effet, malgré I'importance des circuits
électronigues gu'elles comportent elfes somt
vendues moins chéres que beascoup dencein-
tes ne contenant que des haut-parleurs et
leurs filtres passifs.

En effet, on trouve a Parriére de I'enceinte
une entrée spécialement destinée a étre rac-
cordée & la sortie d’un amplificateir existant
au moyen de la ligne usuvelle en scindex.
Autrement dit elles pourront immédiatement
¢l sans aucune modification de Pinstallation
remplacer des enceintes existantes. La seule
difféerence avec I'ancienne installation sera
que les enceintes devront étre raccordées au
secteur. Evidemment, puisqu'on n'a pas
encore inventé un systéme électronique capa-
ble de fonctionner sans énergie. C'est dom-
mage & notre épogue.

Cette derniére possibilité est extrémement in-
téressante, non seulement car elle est
économique mais parce quil est actuellement
difficile de trouver dans le commerce un
préamplificatcor. Cabasse, Harman Kardon,
SAE, etc en fabriquent, bien entendu Philips
en a un & son programme mais il n'est pas
disponible & Pheure actuelle, tout au moins a
I'heure o0 nous écrivons ces lignes. Si nos
renseignements sont exacts; il comporiera un
décodeur 50, et le tuner ainsi gue le tourne-
disque seront incorporés dans le boitier.
Les dimensions de T'enceinte MFB sont les
suivantes : 38 x 28,5 x 22 cm le volume total
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Une chaine haute-fidélitd peut #tre constitvde o éléments séparés (4). o 'un tosrne-disgue ef o'un ampl-tuner (87
& sous une forme moderne dite compacte ou le lourne-disgue. le tuner et Famplificateur sont incorpords dénx
e méme coffret (Cf — 5i Fon utilise des enceintes asserwies, on peut rencontrer les trois cas de figures, mais
Famplifcateur e ﬂll'i!‘-flﬂql'llﬂ incorpord dans Nepceinte. Afors Fampiificateur utiisd daens la chaine normale

el rermplacd oar wn prdamplificate:.

est de 15 litres, mais le volume acoustique est
de 9 litres. Ceci prouve qu'on peut avec de
nouvelles techniques obtenir de bons résul-
tats avec des enceinies dont personne n’aurait
eu I'idée de penser avant la mise en ceuvre de
ces nouvelles méthodes de diffusion du son.

Quelle différence il y a-t-il entre le volume
total et le volume acoustique? C'est une
question que nos lecteurs sont en droit de
nous poser. La réponse est simple. Le coffret
est divisé en deux parties par une cloison.
Dans la partie arriére on trouve toute la sec-
tion électronique de I'ensemble et dans la
partie avant qui forme une enceinte complé-
tement close, on trouve les trois haut-parfeurs
dont nous allons maintenant définir les fone-
10HS.

Comme on le voit sur nos photographies
I'enceinte est équipée de trois haut-parleurs;
en haut et & gauche, on trouve un haut-par-
lear d'un diameétre apparent de 30 mm;
chargé de reproduire la gamme de fréguence
s‘étendant de 4000 Hz a 20 kHz, puis en
haut et & droite un haut-parleur ayant un dia-
métre de 100 mm. Chargé de reproduire les
fréquences comprises entre 500 Hz et
4 000 Hz, puis dans la partie basse un haut-
parlenr de basses de 200 mm chargé de
reproduire les fréguences comprises entre
35 Hz et 500 Hz.

Mous expliquerons dans la section technique
de cet exposé comment ces différents haupt-
parleurs sont alimentés, mais nous pouvons
dire, ici, que le haut-parleur de basses est ali-
menté par un amplificateur de 40 watts et les
deux autres haut-parleurs par un amplifica-
teur de 20 wails.

L'enceinte MFB est donc & considérer

comme une enceinte a trois voies dans son
expression la plus simple, mais elle n'est pas
gue cela puisgue le haut-parleur de basses est
asservi. Qu'entend -on exactementi par cela?
Nous allons tenter d'ch donner une définition
trés simple. 8i les ordres envoyés par I'am-
plificateur etaient scrupulevsement respectés
par les haut-parlenrs tout serait pour le
micux dans le meilleor des mondes, mais les
haut-parleurs et particuliérement les haut-
parleurs de basses sont des engins assez
capricieux et ils ont tendance & ne pas respec-
ter scrupulensement les ordres qu'on leur
donne, Non pas seulement parce qu'ils sont
capricieux comme des chévres mais parce
gu'ils sont sensibles & leur environnement.
Nous avons vu le mois dernier dans un
exposé sur les haut-parleurs que ceux-ci
étaient sensibles aux ondes sonores réfléchis
par les mors de la salle de séjour et par les
objets qu'elle contient. Dans les enceintes
asservies on tente de comparer le signal inci-
dent avec le signal correspondant aux mou-
vements de la membrane et on délermine
ainsi un signal d'erreur, Ce signal d'erreur
convenablement traite est envoye &
'entrée de 'amplificateur en opposition de
phase de telle sorte que Mamplificateur intro-
duise dans le haut-parleur un signal qui
annulera le défaut constaté. Evidemment les
choses se passent i des vitesses électronigues
de telle sorte que I"oreille humaine est incapa-
ble de détecter le fonctionnement du systéme.
Tous les systémes d'asservissement, que ce
soil dans les enceintes ou dans les systemes
de pilotage automatique des avions, fonction-
nent sur la détection de signaux d'erreurs qui
permettent d’envoyer mu systéme de
commande des informations capables de cor-



riger le défaut apparaissant dans |'appareil
commandé, La chose étant complexe, si nous
pe nous sommes pas bien fait comprendre
que ros lecteurs aient Nobligeance de nous le
faire savoir et nous reprendrons la gquestion
dez gsservissements dans un article spécial.
La chose est d'sutant plus imporiante que si
'om regarde de prés Particle sur e Revox T00
que nous publions dans ce méme numeéra, il
est quesiion & chague paragraphe ou presque
de circuits, logigoes ou nmon, d'asservisse-
ment.

Les ingénisurs détudes de Philips ont consi-
déré que c'est dans le spectre du bas médium
¢t des basses que les enceintes traditionnelles
présentaient le plus de défauts, aussi ont-ils
limité Maction du systéme o asservissement
aux frequences du specire $OnNore COTTEEPON-
dant aux fréguences fondameniales de la
voix humaine et aux fréquences basses déli-
wrees par les instruments de musique. Nous
gommes en cela parfaitement d'accord avec
eux, toutefois si nous avions &é consulté,
pous surions demandé de faire monter le sys-
teme d'nsservissernent un peu plus haut dans
It registre, c'est-i-dire dans une partie du
spectre od les fondamentales des voix de fem-
mes se trouvent genéralement siuges,

Les petits schémas que nous avons fait appa-
raitre dans le texts donnerost des indications
sommaires sor le mode de fonctonnement
queé nous venons de decrire.

Nood svons ddogmposd iof oen langege musicr e
spEcing reprodwlt par chague ampfifcartsur incorpond
dans Nenesinte MEE. Lo coupure e far au 50 3

Propoes sur le bane dessai du Motional Feed
Back

Ce long préambule nous permet maintenant
d'entrer dans le vif duSojet et nos lectéors
trouverons ci-dessous un banc d'essai nou-
veau style. En effet, il ne comports aveune
mesure, Il est absolument nécessaire gue
nous nows expligquions & ce sujet. Si on fait
uie analvse d'un ensemble comprenant un
haut-parieur nsasrvi of on ampiificetenr, on
voil trés bien qu'il est impossible de dissocier
Pemplificatcor du: havt-parlenr. Faire I'ang-
Ivse de Pamplificateur seul me voudrait rien
dire puisque le fonctionnement de Pamplifica-
teur est conditionneé par le systéme d'asser-
vissement of que ce dernier Tdit partie inté-
granie du havi-parleur, Donc, nous allons
fire dans obligation de faire une analyse
globale en jugeant subjectivement la gualité
du son délivee, tout autre forme de mesure
étznt interdite.

Mous voyons déji bon nombne de lecteurs
sourire dans leur barbe of se dire que ce
n'gtait pas la peine de nous refuser depuis si
longlemps & faire des essais  suhjectifs
d'enceintes puisque nous allons étre oblige de
rentrer dans le rang e de faire comme tout
le monde, c'est-a-dire de juger subjectivement
des enceintes aves des mots,

Nouos reconnaissons bien volontiers queé cest
vrai mais seulement en partie. 5i nous nous
refusons avec tant dlinsistance @ juger des
encéintes subjectivement c'est parce gue- les
eneeintes  acotstiquies sont  sensibles au
milieu dans lesquelles on les introdoit ot
comme il o'y & avcune régle permeiiant de
conniitre réellement les constantés de ce
milies mous avions Ja ane justification i notre
position. Mais cette considération n'était pas
la seule. Les enceintes acoustiques ne sont
pas sculement seéngsibles an milien dans
lesquelles on les introduit, mais sussi & leur
environnement, Coest-a-dire que  certaines
enceintes fonchonnent parfaitement bien si
on les pose sur le sol, tandis que d'aetres
demandent & étre surelevees. D aulres encore

i veulent pas ére placées prés d'un mur, par
contre les vosines demandeat appui d'on
mur, pour donner le meilléur son, etc.
Aver les enceinies Motional Feed Back, nous
sommes & 'aise puisgue par définition, elles
dotvent Etre capubles de se défendre-contre le
milien dans lesquelles on les introdwit et
contre leur envirennement. Done en principe,
tout ‘ce gue nous allons en dire, de bien
comme de mal, nous le dirions de la méme
fagon st Fenceinte tait utitisée dans un audi
toriam’ ou dans un atelier d'artiste.

Or ¢'est dans un atelber dartiste que nous faj
sons nos essais. MNotre Taboratoine se trouve
en offet situé au sixidme etage d'un immechle
proche do Sacré Ceeur, (& Montmartre, pour
e gqui connassent mal Paris) oe qui nous
donne I"avantage d'avoir une vue magnifique
sur tout Parts forsque la brume nous e per-
met, 1 est évident que nous avons verine
dang diverses conditions de milien & les
pssertions du consiructeurs elaient exactes,
c'est-a-dire que les eaceintes répondsient bien
au postulal enonce ci-dessus. Voiol donc le
résuliat de nos divers cssais,

PREMIER ESSAL

Lex enceintes sont sar one fable, dans un ate-
lier d*artiste, dirigee vers une surface viinoe.
Toutes les musiques sont parfaitement repro-
duites £t nous ne rogvons sugune coloration
dins les freguences basses, La voix des spea-
kers de FORTE est claire, bien détachée, sans
voile, cependant les voix d'hommes semblent
un peu chargees de bas medium,

DEUXIEME ESSAL

Une des enceintes esi resiée sur la table, la
deuxiémé-est posés par terre. La premiére ser
virs de comparaison pour des essais ASH.

L'enceinte postée par teime, contrairement a
tout ce que nous attendions donne ume musi-
que plos fing semble-t-il ct des basses encore
plis pures que celles délivrées par Uencéinte
posée sur la table. Toujours dans Ienceinte
posée par terre; la voix conserve Fexecllente
definition, mais l¢ bas médium est beatcoup
mieux dégage, nous wavons plus la lépére
redondance que nous avions trouve dans le
premier cas (test A/BL Nous sommes trou-
bilés.

Nous pensons brusquement goe Ia table sur
laqueile est posée enceinte forme sans doute
une caisse de résonnance de laquelle nous ne
nous spmmes pas mefiss. Facile 4 voir : il sul-
fit de soulever V'snceinte. Immédintement, fe
son gu'elle défivre est débarrassé du relevé
des busses dans le bas médium qui nous avait
géné dans be premier essai. Comme on le voit,
c'est tréas simple d'essoyer des haut-parlours
méme guand ils ne sont pas sensibles & Jeur
EnvironmemenL

TROISIEME ESSAL

Mows avons ensuite continué nos essais en
transportant les enceinies MFB dans one
salle de séjour dans un immeuble 1900. Cette
salle de séjour a une surface de 15 m? environ
et un volume de 105 m?. Les meubles ¢4 les
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fauteuils sont nombreax, sur le sol des tapis
jetés, des voilages sux fendtres. Le son v &t
genérabernent trés agréable car les enceintes
qui ¥ sont utilisées ont été spécinlement réali-
sbes pour li pidoe, /

De trés nombreux essais ont été faits en
écoute seule ou en écoute comparative. Pour
Iu&mrmmpmhmmﬁm P
une enceinte de prande marque dont Te
vﬂlumnm&jilmndﬁmlﬁﬁmm
sont les suivantes : 34 « 46 % 22.5 em. Clest-
a-dire que le volume acoustique de Penceinte
d:mmpamhm#!ﬁtmﬁmmﬁmm
grand gue celui de Venceinte MFB ot le
volume total environ deux fois et demi supé-
ricur. Puurun:mamtmd:mmnutm
dmmﬁhiﬁmqulesblmm&mf Par contre
:whp{mwchmqu:cmhpﬁﬁhqﬁpﬂ-
met une comparaison réelle, malheurense-
ment comme les amplificateurs ne peuvent
gtre dissociés de enceinte, c'est en réatité le
dernier chifire qul Fﬂﬁum

Pour faire des essais comparatifs nous avons
mwﬂmﬁwmﬂwm
umhmnﬂmdﬁwémlﬁmm
lgs stations, puis nous avons ensuite. vérifié
gue Pécart & Pécoute &tait quasi nul. Nous
allons done paﬂrrdummummm&
avani loute chose. Les déux enceintes ont
d'sbord &1¢ posces par terre, nous parions
bien entendu de Venceinie  conventionnelle
d’mmtndelmaemﬂﬂd'mm_
Comme toujours. nos premiers essais ont
porté sur la reproduction de la pasole captée
sur unc émission FM. Le son délivré par
l"enceinte vaMnui‘-hmplﬂs acide, que
celui délivrée par Penceinte MFB. On ¥
mmﬂephncamrmqﬁm

si souvent dans les écoutes. mﬂ‘{:
voix est plus chaude, plus mﬂr dni:
I"enceintz MFB. les busses spparaissent
m:mmmmmﬁcrlumsmﬂﬁ.
Pour la reproduction de la - i
essais onl surtout porté sur des recherches de
dillérences dans les notes graves puisque le
m&mml !hl:m umguemnent
ans uences hasses, 1 apparsit immé-
diatement dés les premiéres mesures que le
mmmpﬂmmﬂnﬂﬁﬂhmmp
plus naturel avec I'enceinte MFB, Les aigués

sont bien respectées, le- médivm est plus

mmmmmmmmmw
Mﬂiﬂtﬁﬂwmﬂl

dans unc enceinte ni dlmﬁlﬂm. {m
éuﬂm:ﬂae:.m;mﬂimﬂﬂ

tre de Paul Mauriat, dont la musique 5'&tend
lmnmmﬂmﬁalmmm;mm

Hnus poucsuivons les essals avee un orches-
tre de chambre jouant ta Truite de Schubert,
On trouve toujours, dans V'enceinte conven-
tionnelle, ce leger trou dans fe médium qu'on
ne sent pas dans Venceinte MEB, 3 vraj dire
il faudrait nwxduednmhhsmﬂium La
mime constatation est faite sur un morceay
de guitare classique exdcuté par Andres Sego-
via. Subjectivement on peut dire que e nivesu
des basses est plus important sux environs de

150 Hz dans Fenceinte MFB que dans
Fenceimie traditicnnefie. Celn n’ﬂt. danec pas.

génant puisqu'on se trouve dans ce domaine
en dessous des fréiquences fondamentales de
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la voix humaine, Cela a pour effet cependant
de donnes de la chaleur & fa voix et tient
ce que la courbe de réponse est sans doute
s linéaire. -

Cependant il convient de voir oo qui s¢ passe
dans s extrémes aigués, L'enceinte MFB est
trés agréable pour la reproduction des foada-
mentales des instruments travaillam dans le
mmhmmmmﬂqﬂmw
mm&cmmmswﬂnmmm
valeur.

Les mémes essais sont reconduits avec les
enceinles posées sur des chaises en Pabsence
de chevalets, On constate toujours les mémes
différences. Puis s encaintes sont alternati-
vement posées sur le sol et placées sur une
chaise. Bien entendu lorsque les enceintes
sont sur Je 5ol les basses sont plus profondes
dans fes deux cas

Quelle sera notre: conclusion genérale? In-
contestablement les enceintes MFB avec un
vilume deux fois ef demi molndre déliveent
un son de qualité éguivalent et méme souvent
plus agréable.
Ham?mﬂ-ﬂmhfmafﬂre faire un
enregistrement de  voix connues sur un
magnélophone de gualité avee un micro-
M&MﬂmﬁMhmmﬁr

ﬂmcienmhewrmhﬂ uﬂ:l‘ummqml
& choisi, mais lorsqu'il s"agit de la reproduc-
m&ﬂ:_rngl[ui doivent absolument conser-

£n urme ph.u POUSSEs U2 CeUX gue
nous Pavions fait fusque-ld,

Dies essuis « vérité » pe peuvent e fait én
écoutant de la musique et si Mécoute de voix
connues est deji déterminante, certains puris-
tes dirons que Is voix humaine ne couvre pas
tout 1o registre dies sons pergas, oe qui <5t par-
fattcment exact. Mais chacun dispose chez
soi de pombrenses sources de bruits connus
familiers, gu'on peut facilement répéter, qui

petmetient de couvrir toute 1o gamme des fre-
quences audibles, Evidemment de tels essais
Mmmﬂnhm&ﬂ‘uﬂmﬂwimm
qu'il ne dispose d'on excellent microphone et
d'un excellent magnétophone. Personnefle-
ment nows avons uiilis un microphone Elec-
tro-statique AKG ot le magnétophone Revon
706} dont nouws faisions le banc d'essai dans
la méme semaine.
Les bruits utilisés furent : le tintement d'un
trsnissean de clefs, le bruit de diverses machi-
nes @ écrire, des coups sur des tables et sur
deés pories, etc. et bien entendu le tout
complété par des enregistrements de voix bien
connus, Dans Vensemble, malgré le temps de
mu?mhmhﬁahumdmhwdle MCS
travaillons, enrcgistrements élajent trés
mrmm. qwiwafm excellents, Mais ces
slfaient nous permettre de
rﬁﬂﬂlqmﬂsmmmhsﬁumn
dusmquamh#mﬂmn&mhm-
gistrements avaient é& réalisés sur les deux
vdu:ﬂﬂﬂh:ﬁuﬂeﬂ.ﬂﬂﬂlﬂphmmumm
seul microphone, ils éaient semblables. Nous
pouvions donc faire facilement les essais
AJB, et cela, autant de fois que nous le vou-
lions. Alors dans ce milieu ayant un temps de
réwhulmnmmunpmimguqm
nous permetira de dire que la salle est
« claire ». Lo supériorité de P'enceinte MFB
smm%ém_ xgnltNﬂulﬂavﬂnann
qualificatil plus ou moins valable & écrire
mais nous parlerons seulsment de vérité.
Dans I'enceinte MEB, fes bruits étaient vrais,
ils ne Petaient pas dans Penceinte temoin qui
nous avail déji servi de comparaison. 11 fal-
{ait alors vérifier 51 Penceinte térmoin n'était
pos mauvaise, alory pous avons remplacé
Fenceinte de 25 litres par une enceinte de 50
litres, Dans tous Jes cas, nous avons pu
verifier que nos premiéres conclusions élaient
shsolument valables. Nous devons toutelols
ajouter que des enceintes & trés faible rende-
ment, dont begucoup moins sensibles ao
miliey et & Penvironnemeni donmaieni des
fésultats trés proches des enceintes MFB. A
an tel point qu'avec ces enceintes, méme dans
lgs cssais -?mté:. le choix des apditegrs
séleclionnes  #tail partageé suivant le broit
reproduit.

La technique du Motional Feed Back

Dans une cnccinte moional feed back, le
haut-parieur d'aigués et le haut-parleur de
medivm  fonctionnent  strictement comme
dans une mmﬂh‘;.cla:jiquu dans lequel 'am-
plificateur st incamponé. Un amplificateur de
20 wans est charge de les alimenter. Les in-
formations sonores arrivent & cet amplifica:
lumilrmmmﬁhdamanm Ce filtre
clectromique e laisse passer que les fre-
quences superteures & 500 Hz ce qui veut dire
pratiquement en langage musical que toutes
mawﬁmwm&]!mt reprodultes
par cet amplificateur et les deux haut-parleurs
qui Jui- sont’ reliés,

Par contre les sons graves sont reproduits par
menpliﬂnwnr&ﬂl}waﬂsﬂunhlmw
leur spécial muni d'on accélérométre qui
contrdle 1a vilesse de ls membrane.



Fig. 5

e o , _
Mmdvﬁkﬂﬂyﬁwﬂﬁm
parleur kbmhmm u:

Le fonctionnement du systéme de conirdle
des accelerations de la membrane. Au centre
du haut-parieur, on crée une chambre étanche
de telle sorie que les pressions acoustiques
cxlericures ne puissent venir interférer sur le
capleur de notre accélérométre. Les parois de

cetle chambre sont @ le noyau de la bobine
mobile (6), le dome du haut-parleur (7), une
cloison (B). A Vintérieur dé cette chambre sc
trouve I'accelérometre et un premier transis-
lor A effet de champ. L'accélérométre est
constilué par céramique pitzo électrigue (4)
montée sur des  silent-bloc (3)  eux-mémes
fixes sur un. support (2),

Supposons que la membrane regoive lordre
de se deplacer vers IN'avant; fa cellule pidzo-
électrigue reagira comme la téte de la passa-
pére dans une astomobile (ou 4 peu prés),
Elle se refusern & suivee l'ordre immédiate-
ment, mieux encore, les bords de la cérami-
que piézo-electrigue fixes dans les silent blocs
suivront le mouvement avant le cenire de la
Jauge de contrainte. La déformation de la
céramique engendrera une tension propor-
ticnnelle & sa déformation. Cette tension est
appliquée & un transistor & effet de champ (1)
aui sert d'adaptateur dympedance.

Ce qui est interessant dans le systéme, c'est
gue les informations recueillies sont déphas-
sées de EBOY. disons plus simplement en
opposition de phasc par rapport au signal ori-
ginal. Cette particularité permet une exploita-
tion aisée du signal sans que I'on ait & crain-
dre des rotations de phase comme cela se
produirail inévitablement dans 'exploitation
d'un signal dephase de 90° seulement.
Mous n'avons aucun mMoven gui nous per-
mette de controler si Uaction du systéme est
sans defaul et dans Pexposé qui va suivre
nous nous contenterons de tenter d'expligoer
simplement comment le systéme peut fonc-
tionner,

Suppcsons que dans le morceau de musique
gue nous reproduisons se irouve enregisirée
une mttaque trés brutale. Par exemple celle
d’une baguette frappant la peau d'une caisse
claire. L'amplificateur moderne transmetira
intégralement 'ordre au haut-parlesr, mais la
membrane le suivra-t-elle aussi bien. Clest
impossible pour de multiples raisons.
D'abord & cause de son inertie, ensuite a
cause de la force exercée par I'air sur la mem-
brane, puis également par les ondés ncousti-
ques réfléchies par les parois de la salle
d'écoute, Dans cet exemple. la céramigue
délivrera une tension plus faible que celle
qu'elle awrait du délivrer. Un organe de
compargison enregistrera 'erreur et enverra a
'amplificateur ["ordre de correction de
'erreur. Comme toul cela se passe 4 des
vilesses electroniques, la membrane aura-
t-clle & peine entamée son mouvement vers

'avani par exemple que 'erreur sera enregis-
trée et compensée. Ainsi tout ordre non par-
fuitement exéculé est corrigé pendant son exé-
cution méme.

Nous n'irons pas plus loin dans le détail du
fonctionnement du Motional Feed Back, Ces
quelques explications sommaires montrent
que toutes les mesures objectives sont prati-
quement impossibles a faire et justifient la
position que nous avons prise dans ¢e banc
d'essnis:

Examen du schéma electronique de Menceinte
MFB. La fig. 4 donne la configuration géné-
rale de schéma électronigue de [l'enceinte
MFB. Nous trouvons & I'entrée un filtre élec-
tronique divisant le spectre sonore en demx
voies, Toutes les fréguences supérieures a
500 Hz sont dirigées vers un amplificateur A
de 20 watts, Toutes les fréquences inferieures
a 500 Hz, sont dirigees vers un amplifica
teur B de 40 watis,

Le gircunt de amplificateur A etant le
plus simple, nous aflons commencer notre
analyse par son eéxamen. [l s"agit d'un
amplificateur classique a etage de sortie
rngoureusement complementaire. Mais et
etage de sortic benéficie des avantages présen-
tés par un pouveas type de transisiors de
puissance : les transistors Darlington. Une
nouvelle technique de fabrication a en effet
permis d'incorporer dans le transistor de
puissance le transistor qui le précédait dans
la chaine d’amplification. Nos lecteurs trou-
veront dans des revues plus technigues des in-
formations complémentaires sur ¢e nouveau
type de transistor de puissance. Notre revue
est une simple revue d'information chargée
d'éclairer ses lecteurs sur les nouveauiés e
sur les dispositifs technigoes qui permetient
aux appareils de fonctionner mais non
d’aborder le fond de la technigue,

La liaison avec les haut-parfeurs qu'il est
c¢harge d'alimenter est faite 4 travers un
condensateur de | 000u F et un filtre sépara-
teur de fréquence absolument symeétrique
comporiant des selfs a4 noyau magnehigue el
des condensateurs.
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L'amplificateur de bass¢s B a une puissance
de 40 watts, son étage de sortie est également
equipé de transistors Darlington rigourcuse-
ment compléementaires. La liaison avec le
haut-parfeur est également faite & travers un
condensateur, mais cette fois d'une waleur
plus importante puisqu'il ne doit pas opposer
de résistance au passage des fréquences bas-
ses. Sa valeur est de 4 7T00uF. Les signaux
recueillis par le transistor & effet de champ in-
corpore dans le haut-parfeur, sont amplifiés
puis introduits dans un circuit spécial de
I'amplificateur.

Nous avons dit plus haut que chaque enceinte
devait étre raccordée au secteur, c'est I'évi-
dence méme, puisquelle ‘comporte des
amplificateurs de puissance. Mais comme il
aurait été de mauvais golt de demander & un
amateur de haute-fidélité de couper I'alimen-
tation des enceintes aprés chague écoute, le
constructeur a prévu un dispositif électroni-
que qui met les enceintes en service dés
I'apparition d'un signal issu du préamplifica-
teur et qui coupe 'alimentation deux minutes
aprés la réception du dernier signal. Donc
deux minutes aprés l'arrét du préamplifica-
teur 'alimentation de I'enceinte est coupée.
Un voyant rouge placé sur |a face avant, mais
cependant trés discret indique si I'enceinte est
en service ou si elle est stoppée. Nous avons
verifie que le dispositif fonctionnait parfaite-
menL.

Nous avons déja dit que Pappareil pouvait
etre alimenté en signal basse fréquence & par-
tir d'un préamplificateur ou & partir de la
prise haut-parieur d’un amplificateur de puis-
sance. Dans ce cas évidemment la qualité du
son sera fonction de la qualité de "amplifica-
teur utilisé. Mais nous avons vérifié, nous en
reparlerons plus loin gu'svee un ben
amplificateur moderme, le son dans un cas
comme dans I'autre apparaissaii semblable.
Nous avons signalé dans de nombreux bancs
d’essaiz, malheureusement pas toujours, que
certains amplificateurs ou ampli-tuner d'ori

gine japonaise ctait équipé d'une prise i la
sortiec du préamplificateur, cette prise est
généralement reliée a la prise d'entrée de
I'amplificateur de puissance par un cavalier.
En utilisant un tel amplificateur, nous avons
donc pu faire 'essai dans les deux cas de
figure. 1l est cependant nécessaire que le
signal délivré & Ia sortie du préamplificateur
soil de I"ordre de | volt pour que enceinte
MFB fonctionne avec toutes ses possibilités »,

La conception des amplificateurs avec la liai-
son par condensateur suffit largement pour
protéger les haut-parleurs en cas de mise en
court-circuit d'un des transistors de puis-
sance, D'ailleurs, comme les amplificateurs
sonl  incorporés dans les enceintes le
construcleur a pris son risque el on peut dire
qu'il n'est pas grand. Les étages de puissance
des amplificateurs sont protégés par des fusi-
bles, mais étant donné le style des enceintes,
il n'est pas recommandé 4 un amateor d'inter-
venir en cas d'incident. Un incident est certes
Euujuuni pﬂeas:ble mais nous ne croyons pas
qu'on puisse & priori craindre une panne,
MEME apres un service intensif,
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Considérations sur la fabrication

On a accés a toute la section electronique en
enlevant trois vis qui permettent d'ouvrir une
porte placée a I'arriére de 'enceinte. La par-
tie électronique est moniée sur une porie
comme on peut |2 voir sur nos photographies.
Le montage est clair, tous les composants
son facilement accessibles. On y trouve évi-
demment des dispositifs de réglage permet-
tant la mise au point de I'ensemble en fin de
chaine de fabrication. Les composants sont
d'excellente qualité, le transformateur d'ali-
mentation est largement dimensionné. Etant
donné que la place n'élail pas mesurée e
constructeur n'a pas serré les ééments les
uns contré les autres. Les radiateurs des
transistors de puissance sont dans les deux
cas de dimensions convenables mais non sur-
dimensionnés. Les composanis sont loin
d'étre alignés comme ils le sont dans les
fabrications japonaises, mais 4 nos yeux ceci
n'est pas une preuve de mangue de soins dans
la constrection car dans certains cas il est
impossible de faire coincider les raisons tech-
niques avec les raisons esthétiques. Nous ne
pensons pas cependant gque ce soit le cas ici.

Les essais.

Comme nous I'avons dit plus haut, nous
n'avons fait avcune mesure sur les amplifica-
teurs. Il eut été possible de faire des mesures
précises sur Pamplificateur de 20 watts qui
alimente les haut-parleurs d'aigués et de
médium, mais cela ne nous aurail pas appris
grand chose étant donné qu's I'heure actuelle
la fabrication d'un bon amplificateur est trés
aisée. Mos bancs d'essais multiples sur ces
produoits onl surtout pour mission de contrd-
ler si les spécifications données par le
constructeur sont bien lenues, c& qui permet
par analogie de supposer que les spécifica-
tions de tous les autres appareils proposés
par ce constructeur sont tenues, Avec Phi-
lips, nous "avons souvent vu, en ce domaine,
on joue & coup siir.

Conclusi snéral
Les recherches Faites dans diverses directions
pour obtenir un son « vérité », que ce soit au
moyen d'enceintes & trés faible rendement, au
moven de systémes d'asservissement sembla-
ble au pont de Wheatstone, soit comme dans
le Motional Feed Back par le conirdle de la
vitesse de déplacement de la membrane, soit
par d"autres moyens encore mal définis, sem-
blent montrer que la période des enceintes
dites « musicales » est sur son déclin. I
convient de. définir netlement ce gue nous
entendons par ce mot. Depuis 1930 - oui, les
premiéres recherches dans le domaine de la
haute-fidélité datent de cette époque héroique,
on a toujours considérs les enceintes comme
des instruments de musique et non comme
des appareils chargés de reproduire avec une
exactitude absolue les sons enregistrés. 11 est
mdutqupmdmd:mmhrmmm

les enregistrements étgient ‘de tels
défauts gu'il était nécessaire que le transdue-

teur, donc 'enceinte, avec son timbre particy-
lier tente d'y apporter des corrections. Les
mhuﬂmmdm:pum pendanl de nom-
breuses années sur la création denceintes
délivrant un son flateur pour Foreille
Comme aucune oreille n'est semblable & une
mutre il est évident que le cherchesr ou le
groupe de chercheurs d'one firme construi-
sant des enceintes recherche un son qui lui
donne entiére satisfaction avec des enregistre-
ments musicaux bien connus deux, On était
donc arrivé a la situation suivante : les chro-
niqueurs faisant des banes dlessais sur les
enceintes eécrivaient que telle enceinte
« passait » trés bien la Pop Music tandis que
telle autre était splendide pour la reproduc-
tion de la Musigue de Chambre, A notre avis
c’est aberrant. Nous ne concevons, quant a
nous, qu'une enceinte doit étre capable de
reproduire toutes les musiques et plus encore
de les reproduire sans aucune coloration. Si
ces deux conditions ne sont pas strictement
respectées Denceinte doit Etre considérée
commeé un instrumént de musique et fraitée
comme telle. Alors woe grande question se
pose : les amateors de haute-fidelite désirent
ils se fabriquer une musique qu'ils aiment ou
au contraire écouter la musigue telle qu'elle
est enregistree sur le disque?
Certainement les deux tendances vont
co-exister pendant de nombreuses années. A
HI-F1 STEREO nous devrions étre impar-
tiaux, malheureusement la chose est impossi-
ble. Dans les essais subjectifs, on ne peut
juger quavec son tempérament et sa
conscience, nous sommes dans le camp des
« durs », des puristes qui maintiennent qu'une
enceinte ne doit rien ajouter & la musigue
qu'clle est chargée de reproduire.

Mais nous  estimons pnr!h:mmmt gu’on
puisse avmrmammtmctmunmn
terons pour justifier ce point de vue qu'il est
heureux que tous les hommes n"siment pas les
vraies blondes car dans ce cas beaucoup de
femmes resteraient sur la touche.
Maintenant, on doit aussi tenir compte que
les enceintes « neutres» c'est-d-dire qui
n‘apportent pas de « coloration » sont moins
sensibles au milieu dans lesquelles on les in-
troduit et cela est excessivement important
pour Pacheteur. 8l dirige son choix vers ce
type d'enceinte, il ne court guére le risque
d"avoir entendu une qualité de gon dans I'au
ﬁmﬁmﬂdﬁmﬂn&tumpmedms:
salle de séjour. I
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Toutes las conclusions que nous pouvons
tirer de ce banc d'essal exceptionnel sont
donneées dans le taxte,
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