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MFB-SYSTEEM
LUIDSPREKERBOX 22RH532

Een ieder kent de problemen die er zijn bij het ontwerpen van
een luidsprekerbox, De fabrikant streeft naar een zo goed
mogelijke geluidskwaliteit, maar wordt door verschillende
factoren belemmerd. Enerzijds mag de behuizing van een
luidsprekersysteem niet te groot zijn, omdat deze in een
doorsnee woonruimte moet worden ingepast, en aan de andere
kant spelen ook de vervormingen in een luidsprekersysteem
een grote rol. Maakt men een kleine behuizing, dan is ook de
weergave van de lagere frequenties beperkt. Met het nieuwe
Motional-Feed-Back systeem, heeft men de verschillende
nadelen van een kleine luidsprekerbehuizing goeddeels kunnen
elimineren, In het laaggebied waar de conus van de lage tonen
luidspreker grote amplitudes maakt, wordt de vervorming
sterk gereduceerd, Tevens heeft men de frequentiekarakteris-
tiek in het laag-gebied belangrijk kunnen vergroten,

Dit betekent, dat nu voor een geluidsweergave, waarvoor tot
nu toe grote boxen nodig waren, kan worden volstaan met een

kleine box.
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SYSTEME MFB
ENCEINTE ACOUSTIQUE 22RH532

Nous connaissons tous les problemes liés au développement
des enceintes acoustiques, Le fabricant vise avant tout la

qualité acoustique la meilleure possible, mais dans ses efforis,

est souvent freiné: le boftier contenant les haut-parleurs ne
doit pas @tre trop volumineux parce qu'il doit s'adapter a un
mobilier moderne de taille moyenne, mais d'autre part, les
distorsions du systéme des haut-parleurs doivent étre rame-
nées i un minimum,

Si l'on congoit un petit boftier, la reproduction des basses
fréquences est limitée, Grace au nouveau systéme "Motional
Feed-Back'", on a pu en grande partie éliminer les désavan-
tages des petits boftiers, Dans la partie basse ol le cdne du
haut-parleur des basses produit de fortes amplitudes, la dis-
torsion est grandement réduite, On a également pu étendre
largement la courbe de fréquence dans la partie basses. Cela
signifie que pour une reproduction o, auparavant, il fallait
disposer de grands hoftiers, le petit boitier sera désormais
suffisant,

Fast jeder kennt die Probleme, die beim Entwerfen einer Laut-
sprecherbox auftauchen, Der Fabrikant strebt nach einer aus-
gezeichneten Tonqualitit, was jedoch durch verschiedene
Faktoren beeintrichtigt wird. Einerseits darf das Gehiuse
eines Lautsprechersystems nicht zu gross sein, da dieses
meistens in mittelgrosse Rdume untergebracht werden muss
und andererseits spielen auch die Verzerrungen in einem
Lautsprechersystem eine grosse Rolle, Ist das Gehiuse zu
klein, dann ist die Wiedergabe der niedrigen Frequenzen

beschrinkt,

Mit dem neuen Motional-Feed-Back-System konnte man die
verschiedenen Nachteile eines zu kleinen Lautsprechergehiuses
grosstenteils eliminieren. In dem Tieftonbereich, in dem der
Konus des Tiefton-Lautsprechers grosse Amplituden macht,
wird die Verzerrung stark reduziert, Ausserdem wurde die
Frequenzcharakteristik im Tieftonbereich wesentlich ver-
grossert. Dies bedeutet, dass flir eine Tonwiedergabe, fur die
bis jetzt grosse Boxen notwendig waren, eine kleine Box genligt.
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Om de werking van het systeem duidelijk is maken, is het
nuttig dit eerst in grote lijnen te verklaren (fig. 1), waarna de
verschillende delen afzonderlijk kunnen worden behandeld, In

de kast zijn twee eindversterkers aangebracht: één voor de

lage tonen luidspreker en één voor de midden- en hoog luid-
spreker, De versterker voor laag weergave is afgesloten met
een impedantie van 4 Q; het sinus vermogen bedraagt 40 W

(400 Hz), In feite wordt voor de midden- en hoog weergave een-
zelfde versterker gebruikt. Door deze echter een belasting van
8 Q te geven, is het sinus vermogen beperkt tot 20 W (1 kHz).
Achter laatstgenoemde versterker is een hoog- en laagdoorlaat-
filter aangebracht met een kantelpunt van ca. 3500 Hz. Alle
frequenties boven de 3500 Hz worden aan de hogetonenluid-
spreker toegevoerd, terwijl de frequenties van 500 tot 3500 Hz
aan de middentoonluidspreker worden toegevoerd, Om de fre-
quenties beneden de 500 Hz af te kappen, is v6ér deze versterker

een hoogdoorlaatfilter met een kantelpunt van 500 Hz aangebracht,

Het ingangssignaal van de box wordt aan dit hoogdoorlaatfilter
toegevoerd, maar tevens wordt een laagdoorlaatfilter van dit
ingangssignaal voorzien, Ook dit laatste filter heeft een kantel-
punt van 500 Hz; hier echter worden alle frequenties boven de
500 Hz afgekapt. Omdat een weergeefsysteem dat beneden de
ca. 35 Hz nog weergeeft problemen kan opleveren (rumbel van
de platenspeler e.d.) is achfer het laagdoorlaatfilter een hoog-
doorlaatfilter aangebracht, Deze kapt alle frequenties onder

de ca, 35 Hz af, Vervolgens gaat het signaal via een optel-
schakeling en de eindversterker naar de luidspreker, Het doel
van <e optelschakeling komt nog ter sprake. De lage tonen
luidspreker bestaat uit een normale 8" woofer, waarin echter
een versnellingsopnemer is ingebouwd, En juist deze "opnemer"
vormt het belangrijkste facet van het gehele systeem. Omdat
het niveau dat het oor waarneemt evenredig is met de versnel-
ling van de conus, moet deze versnelling gemeten worden, Dit
doet de "opnemer'". Achter de versnellingsopnemer is een
versterkertrapje aangebracht, waarmee nog enige frequentie-
correcties worden gerealiseerd. Het signaal wordt daarna
teruggevoerd naar de zoéven genoemde optelschakeling.

Vé6r nu de schakelingen verder worden behandeld, is het nuttig
te weten hoe de versnellingsopnemer functioneert (fig. 2).
Direct boven de bevestiging van de spreekspoel, is een print-
plaatje (1) bevestigd, In deze print is een gat aangebracht,
waarin m,b.v, twee rubber blokjes een keramisch elementje (2)
is geklemd, Het element kan daardoor "zwiepen' en reageren
op conusversnellingen, Bij elke versnelling zal het een span-
ning afgeven afhankelijk van deze versnelling. Op het keramisch
element, is aan beide kanten een drupper soldeer aangebracht
(8), waarmee de draden zijn bevestigd. Omdat het element een
nauwkeurig bepaalde massa moet hebben, is het gewicht van

de druppels soldeer precies afgepast! Zoals in de schakeling
(deel S403) is te zien, zijn op het printje nog een FET en twee
weerstanden aangebracht, Met de 10 MQ weerstand wordt het
element, dat een soort capacitieve generator is, hoogohmig
afgesloten, Hierdoor zal de frequentiekarakteristiek vlak ver-
lopen,

Door deze hoge afsluitimpedantie, neemt echter ook de kans op
brom toe, zodat de FET hier als impedantie-omzetter wordt
gebruikt, In tegenstelling met de normale methode, wordt het
signaal hier van de drain afgenomen; hierdoor wordt een derde
aansluitdraad van het printje voorkomen. Om de gate-impedan-
tie van een junction-FET hoog te houden, mag de drain-source
spanning niet boven een bepaalde waarde uitkomen, Om dit te
bewerken is de zenerdiode D458 in combinatie met TS433 (ge-
aarde basisschakeling) aangebracht.

Nu de werking van de versnellingsopnemer met bijbehorende
componenten bekend is, kunnen de overige schakelingen worden
behandeld; e.e.a, in dezelfde volgorde als bij de eerste - globale
- uiteenzetting (fig. 3).

De LC-combinatie S482-C549 en de CL-combinatie C551-5483,
vormen resp, een laag- en hoogdoorlaatfilter voor de midden-
tonenluidspreker en de hogetonen-luidspreker, De versterker
zelf is van het bekende ontwerp, Om de cross-over vervorming
volledig te voorkomen, is deze z6 ingesteld, dat tot ca. 1 W
klasse A is verkregen, Daarboven verloopt de instelling naar
klasse AB. In de eindtrap zijn Darlington transistoren toege-
past; e.e.a. volledig complementair. Om de thermische stabili-
teit van de Darlingtons te waarborgen, is in de ruststroomkring
een NTC-weerstand opgenomen, die op de koelplaat van deze
transistoren is geplaatst. Toegevoegd is nog D460. Deze voor-
komt een eventuele basis-collectorstroom van TS442. Deze
stroom kan lopen omdat de basisspanning van TS442 door
bootstrap elco C542 hoger kan worden dan de collectorspanning,
Aan de ingang van de versterker is een actief hoogdoorlaatfilter
aangebracht, Het filter is tussen basis en emitter van TS439 ge-
schakeld; de helling bedraagt 18 dB/okt. Aan de ingang van het
filter wordt het ingangssignaal van de box - al naar gelang de
stand van SK-D rechtstreeks of via R582 - toegevoerd, Met
SK-D kan de gewenste ingangsgevoeligheid worden ingesteld.
De twee ingangsbussen staan parallel; op deze wijze kunnen de
linker en rechter box met elkaar (of meerdere luidsprekers)
worden doorgelust.

Om de box zowel als linker- en rechter weergever te kunnen
gebruiken, is SK-B (links-rechts schakelaar) aangebracht,

Aan de ingang van het laag-kanaal, is een laagdoorlaatfilter

opgenomen, Deze is geschakeld tussen basis en emitter van
TS421, De schakeling is het spiegelbeeld van het 500 Hz hoog-
doorlaatfilter met TS439. Het signaal wordt aan de emitter van
- de als emittervolger geschakelde - TS421 afgenomen; de
helling van de karakteristiek van dit filter bedraagt eveneens

18 dB/okt, Het signaal wordt toegevoerd aan een hoogdoorlaat-
filter, bestaande uit C495, C496, R592, R595, R596 en TS422.
Dit hoogdoorlaatfilter heeft de functie van rumbelfilter en kapt
alle frequenties onder de ca, 35 Hz af met 12 dB/okt, Het
frequentieverloop is hierdoor hetzelfde als dat van een luid-
spreker met een eigenresonantie van 35 Hz!

Vervolgens wordt het signaal, dat nu een frequentiegebied heeft
tussen ca. 35 Hz en 500 Hz, aan de optelschakeling toegevoerd,
Tevens wordt aan deze schakeling het terugkoppelsignaal -
verkregen uit de versnellingsopnemer - toegevoerd,

De versterking van deze opteltrap bedraagt ongeveer een factor 1.
Het hier gecombineerde signaal wordt daarna toegevoerd aan

de 40 W eindversterker. De schakeling hiervan is vrijwel identiek
aan de 20 W versterker voor het hoog- en middensignaal, In
tegenstelling tot de 20 W versterker is hier een verschilver-
sterker aan de ingang opgenomen. Dit om problemen met de
extra tegenkoppeling, die wordt afgenomen achter C519, te
voorkomen, Het valt daarnaast op dat deze versterker is inge-
steld in klasse B. Omdat echter alleen de lage tonen luidspreker
wordt gestuurd, en het frequentiegebied niet hoven de 500 Hz
komt, komen in het signaal vrijwel geen hogere harmonischen
voor, Voor cross-over vervorming behoeft dus niet te worden
gevreesd!

De luidspreker met versnellingsopnemer is reeds behandeld,
zodat achter de luidspreker alleen het frequentiecorrectietrapje
met TS434 en TS435 overblijft.

Het ingangssignaal voor deze schakeling wordt betrokken van
de collector van TS433, In de collectorkring van deze transistor
valt nog de zenerdiode D457 op; deze dient voor afvlakking van
de voedingsspanning. Was hier een normale elko gebruikt, dan
zou de schakeling bij lage frequenties gaan "motorboten"
(oscilleren in het lage frequentiegebied), Tot ca, 75 Hz heeft
het correctietrapje een vlakke frequentiekarakteristiek (fig, 4)
Daaronder krijgt het signaal een helling van 6 dB/okt, De reden
daarvoor is de eigenresonantie van de luidspreker, die hier
eveneens bij ca, 75 Hz ligt. Beneden het resonantiepunt van een
luidspreker, neemt het frequentiegebied af met 12 dB/okt.
Wanneer nu het signaal wordt tegengekoppeld overeenkomstig
een dergelijke karakteristiek, kan de versterker instabiel
worden, Bedraagt echter de helling van de karakteristiek van
het rondgaande signaal binnen de lus 6 dB/okt., dan zijn de
instabiliteitsproblemen verdwenen, Door nu de frequentiekarak-
teristiek met 6 dB/okt. minder tegen te koppelen, wordt de
"daling" van de luidsprekerkarakteristiek verminderd tot

6 dB/okt. Dit gebeurt met R652,651 en C523,

De versterking van de schakeling is laag; in het '"rechte" deel
van de karakteristiek wordt het signaal slechts enkele malen
versterkt, Onder de 75 Hz neemt de versterking foe tot ca.
20maal, Een meetfout op punt 3 t.0.v. het acoustisch afgegeven
vermogen van de luidspreker wordt gecompenseerd door C647,
650, C521 en C522, Via C526 wordtl het signaal afgenomen aan
de collector van TS435, Het signaal dat rechtstreeks naar C506
van de optelschakeling wordt gevoerd, kan worden ingesteld
met instelpotmeter R664,

Tenslotte is er nog een bijzonderheid betreffende het aan-uit
schakelen van de box, Hiertoe is de schakeling bestaande uit
TS446 t/m TS450 aangebracht; deze regelt het aan- en uit-
schakelen in combinatie met de voeding. De voeding zelf kan
worden in- en uitgeschakeld met de netschakelaar,

Aan de basis van TS446 wordt rechtstreeks het ingangssignaal
toegevoerd. Dit signaal wordt in de schakeling versterkt en
gelijkgericht, Wanneer het ingangssignaal boven de 1 2 1,6 mV
komt, wordt de Schmitt-trigger (TS449, TS450) gestuurd, die
daardoor omklapt en een relais in werking stelt.

Wordt er geen ingangssignaal toegevoerd, blijft het relais in
ruststand, Het kan echter ook gebeuren, dat na enige tijd gebruik
geen signaal meer wordt toegevoerd. Door een tijdsvertraging-
cireuit klapt de Schmitt-trigger dan na ca. 2 minuten terug,
waardoor het relais weer in ruststand komt, Het relais RE
bedient relaiscontact RE2-3, dat op zijn beurt voedingslijn +1:+5
spanningsloos maakt, Zolang de voeding is ingeschakeld, blijven
de lijnen +6, +7 en +8 normaal onder spanning. Het komt er

dus op neer, dat als de box wordt ingeschakeld, de voorver-
sterkers spanning krijgen. Zodra de box een ingangssignaal
krijgt toegevoerd, klapt RE om, waardoor ook de eindver-
sterkers (direct) spanning krijgen. Deze houden hun voedings-
spanning zolang de boxen worden gebruikt voor weergave en

tot maximaal 2 minuten na beeindiging daarvan,

In beide gevallen - met in- of uitgeschakelde eindversterker -
brandt een controlelampje in de box, Zwak bij uitgeschakelde
eindversterker en normaal bij ingeschakelde eindversterker,
De voeding tenslotte is normaal. Hierin wordt alleen de voe-
dingsspanning voor de voorversterker (+7) elektronisch afge-
vlakt (TS451, TS452) en tevens wordt met deze schakeling
bereikt dat deze spanning langzaam op het juiste niveau komt
door C564, Dit laatste is noodzakelijk om ongewenste inschakel-
verschijnselen {e voorkomen,

Juist bij schakelingen met een zeer laag doorlopend frequentie-
gebied moet hiermee rekening worden gehouden,

CS37925


Gebruiker
Stamp


D

Alin de clavifier le fonclionnement de ce nouveau sysidme,
voici toul d'abord gueliuies éelaivcissements dlordre général
(voir fig, 1) et ensuile les explications plus détaillées de
certaines parties,

Le boftier H.P, comprend deux amplificateurs de sortig; un
pour le haut-parleur des basses, fauire pour fe haul-parleur
des aiguts el des intermédiairves, Liamplificateur pour 1a re-
production des basses esl terminé par une impédance de 4 &

ia puissance sinugoide est de 40 W (400 Hz), En fait, le méme
amplificateur est utilisé pour la reproduction infermédiaire

el aigué. En hui imprimant cependant une charge de 8 Q, 1a
puissance sinusolde est limitée 3 20 W (1 kilz}, Derridre cet
amplificaleur, il est monté un filtre passe-haul el passe-bas
ayant un point de convergence d'env, 3500 Hz. Toutes les [ré-
quences supérieures & 3500 Hz sonl appliquées au haut-parleur
des aiguds, alors gue les {réquences de 500 & 3500 Hz sont
appliquées au haut-parlewr des inlermédiaires, Afin d'Géerdter
les {réquences inférieures & 500 Mz, il a 6t6 monté pour cet
amplificateur un filtre passe-haut ayanl un point de conver-
gence de 500 Hz,

Le signal d'enlrée de l'enceinte est appliqué A ce fillre passe-
hawt mais également au filtre passe-has, Ce dernier {ilire
posséde également un point de convergence de 500 Hz; dans

ce filtre, toutes les {réquences suplricures & 500 Hx sont
filtrées,

Avec un sysléme de reproduction gui reproduit i des (réguences
encore inférieures A 35 kHz, i) pourrait encore y avoir des
problémes de rumble, provenant du tourne-disque, par exempie,
1 a é1é monlé un filtre passe-haut derridre le fillre passe-has,
Le fillve passe-haut supprime foutes les fréquences inférieures
& 35 klfz, Par Ia suite, le signal passe par un circuit de comp-
tage et un amplificafeur de sortie vers le haui-parleur,

Le but du circuil de compiage sera encore éeclairei plus en avant,
Le haut-parleur des basses se compose d'un haut-parieur nor-
mal de 8! contenant un digpositif d'envegistrement d'accéléra-
tion, C'esl précisément ce dispositif qui constitue I'aspeet
essentie]l de ce systdme, Du fait que le niveau d'audibilité est
proportionnel & 1'accélération conique, cetle accélération devra
8tre mesurée, C'est la fonetion du dispositil d'enregisirement,
Derriere ce dispositif d'enregistrement, il a 66 monté un élage
amplificateur permetiant de réaliser encore certaines cor-
rections de [réguences. Cel amplificateur renvoit le signal au
circuil de comptage,

Pour ce qui est de I'analyse ultérieure des eircuils, il est im-
portant de connaftre le fonctionnement de V'enregistreur dlac-
célération (fig, 2), Direclement au-dessus de la fixation de la
bobine mobile il a été fixé une platine imprimée (1}, Cette
platine comporte un {rou ol entre deux blocs de caoutchoue il

a &1é colneé un élément céramigue (2). De par cetle position,
1*¢1ément peul basculer et réagit de ce fait aux accélérations
conigues, A chaque accélération, une tension dépendant de cette
accélération sera fournie, Sur 1'élément céramique, des deux
cOlés, il a B¢ appliqué une goutte de soudure (3) fixanl les fils,
Parce que I'élément doit posséder une cerlaine masse précise,
le poids de ces goutles de soudure doit aussi étre absolument
précis, Comme on peut le voir dans le cirenit {partic 5403),

il a encore &é1é monté un transislor 2 effet de champ et deux
résistances sur la platine, Grace 2 Ja résistance de 10 M8,
I'¢lément qui est une sorte de générateur capacitif, est terming
par une puissance chmigue élevée,

La courbe de fréquence sera de ce fait plate. Par cetie impé-
dance de lerminaison élévée, le risgue de ronflement augmenie.
Le TEC sert alors de convertisseur d'impédance, A l'inverse
de ia méthode normale, le signal est prélevé du drain, de ce
fait on aura un troisieme fil de connexion sur la platine,

Aflin que I"impédance de'porte de la jonetion TEC soit mainte-
nwe & un niveauw élevé, ia tension drain-source ne peul s'élever
an dessus d'un certain niveau. Cecl est réalisable du fail que

la dinde Zener D458 est relide 3 T8433 (circuil de base mis i
Masse),

Elant donné que le fonctionnement de enregisireur d'acctlé-
ratioh avec s€s accessoires annexes est CONNU, hous £xamine-
rons les autres circuits dans le méme ordre de succession que
I'analyse du premier cireuit (fig, 3),

La combinaison LC $452-C549 et 1a combinaison CL C551-8483
forment un filtre passe-bas et un filtre passe-haut pour le
haut~parleur des intermédiairves ¢t celui des aiguds. Le modéle
de I'amplificateur est connu: afin d'éviter complétement 1a dis-
torsion de transition il est régié pour 'obtention d'env, 1 W

en classe A,

Au deld, s'effectue le réglage en classe AB, A 1t*élage de sortie
of a monté des transislors Darlinglon, ceux-ci élant complé-
mentaires, Afin de garantir la stabilit¢ thermique des transis-
tors Darlington, une résistance CTN est reprise dans le cireuit
du courant de repos, Celle-ci est placée sur la plague de
reiroidissement des transistors, Il a encore 6i¢ ajouté une
diode D460, qui évite un courant base~collecteur de T8442,

Ce courant peutl passer parce gue la tension de base de 18442
par I'étage de récupération du condensateur Cleciroivtique ©542
peul s'élever au-dell de la tension de colleeleur,

A l'entrée de Damplificateur, i1 a 616 monté un filire passe-
haul actif, eelui-ci est braoché enire ia base et 'émetienr de
T8E439. La pente est de 18 dB/oct, Le signal d'entrée de 1'en-
ceinle, scion la position de SK-13, est appliqué directement ou

& lravers R582 & l'enlrée du filire, SK-D permel te réglage de
la sensibilité d'entrée, Les deux douilles d'entrée sont branchées
en paralidie. De ceite manjére, l'enceinte de gauche el celle

de dreite (ou plusieurs haut-parlears) pourront dtre infer-
connectés,

Afin de pouvoir wliliser 1'enceinte comme émetieur de gauche
comme de droite, SK-B a 616 monté (commutateur gauche droite),
A l'entrée du canal des basses, il a 6t monté un fillre passe-
bas. I est branché enlre Ja base ef 1'émetteur de T8421. Le
cireuit est le reflet du fikire passe haul de 500 Mz avee 18439,
Le signal est prélevé de Iémetieur, émelleur branché en {ran-
sislor & ecllecteur commun, T'8421, La pente de ce filtre est
ausside 18 dB/oct, Le signal est appliqué au filtre passe-haut
se composant de C495, C496, R592, R596 et TS422, Ce [iltre
fonctionne en tant que filtre anti-ronflement el filtre loutes les
[réquences inférieures & 35 Hz A 12 dB/oct, La courbe de fré-
quence est de ce [ail la m@me que celle d'un haut-parieur ayant
une propre résonance de 35 Hz, Ensuite, le signal qui se situe
& présent dans une gamme de fréguence entre env, 35 Hz et
500 Hz, est appliqué au cireuil de compiage. A ce circuit est
aussi appliqué le signal de conlre-réaction provenant de 1'en~
regisireur draccélération,

L'amplification de cet étage de complage est d'env, facleur 1.
Le signal aingi combing est ensuite appliqué & l'amplificateur
de sortie 40 W, Le circuil de cet amplificaleur est presqgue
identique 4 celui ¢'un amplificateur 20 W pour le signal des
hasses et intermédiaires. A l'inverse de 'amplificateur de 20 W,
un amplificateur différentiel est monlé A l'entrée,

Ceel afin d*éviter des probldmes provenant d'une conire-réaction
supplémentaire prélevée derridre C519. On constatera en oulre
gue eet amplificatenr est en classe B.

Du fait que uniguement le haut-parieur des basses est commandé
el que la gamme de fréquence n'est pas supéricure A 500 Hz,
o ne constate pratiguement pas d'harmoniques supérieures
dans le signal. Il ne faut done pas craindre de distorsion de
transition,

Le haut-parleur avec epregistreur d'accélération a déja 6té
examing, il ne nous reste plus gu'a analyser 1'élage de correc-
tich de fréquence de TS434 el 75435,

Le signal d'enlrée pour ce circuil est prélevé par le collectenr
de T8433, On constatera aussi la présence de la diode Zener
D457 dans le circuil de collecteur de ce transistor,

Cetle diode serl A [iltrer Ia tension d'alimentation, Si 1'on avait
ulilis¢ dans ce cas un condensateur ¢lectrolylique normal, on
auraif pu constater une esciliation dans la gamme des basses
fréquences, Jusqu'a env, 75 Hz, 1'étage de correction présenie
une caracléristique de fréquence platte (fig. 43, Sous cetle
courbe, le signal présente une pente de 6 dB/oct, Cela provient
de ia propre résenance du haui-parleur gui se situe aussi dans
les env, de 75 Hz. Sous la limjte de résonance du haut-parieur,
la gamme de {réquence diminue de 12 dB/oct.

81 dans ce cas, on provogue une conlre réaction sur cetle carac-
Léristigue, 'amplificateur peur stavérer ingtable. 8i la pente
esl de 6 dB/oct, A Iintérieur de 1z boucle, les problémes d'in-
stabililé ne se posent plus, En élevant la caractéristique de
fréquence de 8 dB/oct., 1a "perte” de la courbe du haut-parleur
est diminuée de 6 dB3/oct. Clest ce qui se passe avec RG52,0651
el (0523,

Ltamplitication du circwl esl basse; dans la partie de droite
de la caractéristique, le signal n'est amplifié que quelgues
fois, Sous Yes 75 Mz, 'amplification augmente jusquta eav,

20 fois, Une erreur de mesure sur le point 2 par rapport 3 la
puissance acoustigue fournie du hant-parieur, est compensée
par RE647,650, G521 of 0522,

Atravers C526, le signal est préleve du collecteur de TS435,
Le signal qui es( appliqué directement & C506 du cireuit de
comptage, peul dlre réglé grice au polentiomdtre de réglage
RG34, Enlin, il [aut encore noter wne particularité sur la mise
en ¢t bors service de J'enceinte, A cel effet a 606 monld e
cireuit TS466 A T8450. Celui~ci régle la mise en ef hors service
par rapport & I'alimentation, 1'alimentation meéme, es{ mise
en marche ou coupde par ie commutateur secteur. Le signal
esl appligué directement sur la base de TS5466, Ce signal est
amplifié dans le cireuil of redressé. Lorsque le signal d'enirée
est supérieur 4 1 ~ 1,5 mV, la bascule de Schmift (TS449,
TS450) est commandée celle-ci culbute et met en fonotionne-
ment un relais,

Si l'on applique pas de signal d'enirée, le relais se maintient
en position de repos. 11 peuwt aussi arriver qu'aprés une cer-
taine période drutilisation, il n'y ait plus de signal appliqué.

Le déclencheur de Schmitt bascule aprés env. 2 min, A cause
d'un circuil refardateur, le relais revenant alors a sa position
de repos. Le relajis RE conmmande le contact de relais RE2-3,
qui, & son Lour, supprime la tension sur ia ligne d'alimenlatlion
+1:45, Tant que l'alimentation est enclenchée, les lignes +G, +7
el +5 sont normalement sous tension, Cela revient A dire que
lorsque I'enceinte est mise en service, les pré-amplificatours
sont mis sous tension, Dis que l'enceinte rego it un signal
drenirée, RE bascule, les amplificateurs de sorlie recevani
immédiatement de la tension, Ceux-¢i conservent leur tension
d'alimentalion jusqu'a ce que les enceintes sont utilistes pour
la {ransmission et jusqu' env, 2 min, aprés arrdi,

Dans les deux cas, lamplificateur de sortic élant en ou hors
service, la lampe-témoin est allumée dans 'enceinte {faible-
ment lorsque 'amplificateur de sortic est hors service, nor-
malement lorsqu'il est en service),

Enfin, I'alimentation est nermale. Seule la tension d'alimen-
tation pour le préamplificateur (+7) est filirée Clectronigquement
par T8451, TS5452 et 1'on obtient aussi par oe circuil que la
tension atieigne lenlement le niveau exact par C564,
Ce dernier point est néeesgaire afin d'éviler des phénomenes
inhérents & I'enclenchement. Clest préeisément dans le cas de
cirenits & gamme de [réquence irés basse, qufil faul en fenir
comple,

O

Bevor wir die Wirkungsweise des neuen Syslems erliutern,
wollen wir eine allgemeine Ubersicht hierdber geben {Abb, 1),
Danach felgt eine ausfithrliche Beschreibung der verschiedenen
Teile,

Im Geh#use befinden sich zwei Endverstirker, und zwar dient
der eine il den Tieftonlautsprecher und der andere filr den
Zwischen~ und Hochtonlautsprecher, Der Versldrcker fur Tief-
tonwicdergabe ist mil einer Impedanz von 4 ¢ abgeschlessen;
die S8inusleislung belrigt 40 Watt (400 Iz). Faktisch wird fur
die Zwischen- und Hochionwiedergabe cin gleicher Verstirker
benutzt, Da man diesen jedoch mit & @ belastet, heschrankt sich
die Sinusleistung auf 20 Watt (1 kHz), Hinter letztgenanntem
Verstirker befindet sich ein Hoch- und Tiefpasafilter mil
einem Ubersprechpukt ven ungefghr 3500 Hz. Alle Frequenzen
Uber 3500 Hz werden dem Hochionlautsprecher zugefihet,
withrend die Freguenzen von 500 bis 3500 Hz an den Zwischen-
tonlautgprecher gelangen, Um die Frequenzen unter 500 Hz
abzuschneiden, wurde ein Hochpassfilter mit einem Kreuzungs-
punk! von 500 Hz vor diesem Verstirker angebracht,

Das Kingangssignal dieser Box wird diesem Hochpassfilter
zugefuhrl; es gelangt jedoch auch an das Tiefpassfilter, Dieses
ietzte Filer hat ebenfalls einen Kreuzungspunki von 500 Iiz;
hier werden jedoch alle Freguenzen ther 500 Hz abgeschniifen,
Ida ein Wiedergabesystem,das unier ¢a. 35 Hz noch strahli,
Probleme auslosen kann (Rumbel des Plaltenspiclers, u.u.),
wurde hinter dem Tiefpassfilier ¢in Hochpasslilier angebracht,
Dieses unlerdrickt alle Freguenzen unler ca. 35 Hz, Hiernach
gelangt das Signal tiber eine Addierschaltung und den Endver-
stirker an den Lautsprecher, Der Zweck der Addierschallung
wird spaler noch heschrieben,

Der Tieftuner besteht aus einem normalen 8Y~Woofer mit einem
eingebauten Beschleunigungsmesser, Und gerade dieser
"Recorder' ist das meist Charakteristische dieses Syslems.
Da der Pegel den das Qhr walrnimmt mil der Beschleunigung
des Konus proportional ist, muss diese Beschleunigung gemes-
sen werden was mit dem "Recorder' geschieht,

Hinter dem Beschleunigungsmesser befindet sich eine Ver-
stiarkerstufe, mil der noch einige Freguenzkorrekiuren reali-
stert werden, Das Signal wird danach zu der soeben genannten
Addierschaltung surtickgefithrt,

Fur eine weilere Beschreibung der Schalfungen ist es zweck~
missig, ersl die Funktion des Beschleunigungsmessers kennen-
zulernen (Abb, 2j, Direkl Uber der Befestigung der Sprechspule
befindet sich eine Printplatic (1), In dieser Printplatte ist ein
Loch, in dem sich ein Keramik-Element (2) befindel, das durch
zwel Gummiblockehen festgehallen wird. Das Element kann
hierdurch “schwanken” und auf Konusheschleunigungen reagieren,
Bei jeder Schwingung wird eine Spannung abhingig dieser
Beschleunigung erzeugt. Am keramischen Element sind die
Drihte an beiden Seiten mit einem Tropfen Lotzinn befestigt
(3). Da das Elemeni ein genaues Gewicht haben muss, ist die
Menge Lotzinn genau abgemessen. Wie in der Schaltung zu
sehen ist, befinden sich auf der Printplatie noch ein FET und
zwel Widerstdnde, Mit dem 10-MQ-Widerstand wird das Ele~
ment, das eine Art kapazitiver Widerstand ist, hochchmig abge-
schlossen, Hierdurch verlauft die Frequenzcharakieristik flach.
Infolge dieser hohen Abschlussimpedanz nimmi die Moglichkeit
volr Brumm zu, so dass der FET hier als Impedanzwandler
dient, Im Gegensalz zu der normalen Methode, wird das Signal
hier der Drainschallung enthommen; ein dritter Anschlugssdraht
an der Printplatie wird hierdurch Uberflussig, Um die Gale-
Impedanz cines Junetion-FET hoch zu halten, darf die Drain-
Source-Spannung einen bestimmten Wert nicht Ubersteigen. Um
dies zu erreichen, wurde Zenerdiode D458 zusammen mil
T8433 angehrach! (geerdote Basisachaltung), Nun wir die Wir—
kungsweise des Beschleunipungsmessers mit den zugehyrigen
Komponenten kennen, konnen die tbrigen Sehaltungen behandelt
werden, und zwar in derselben Reihenfolge als bei der ersten
allgemeinen Beschreibung (Abhk, 3).

e LO-~-Kembination $432-C549 und die CL-Kombination C551-
5483 bilden ein Tiel- bzw. Hochpassfitler fur den Mitteton- and
den Hochtonjautsprecher. Der Verstirker sclbst ist von bekannten
Typ.

Um die Ubersprech\rerzcrrung vollstdndig zu vermeiden, ist
diese so eingestelll, dass man bis ca, 1 W Klasse A erhalt,
Dartber verlauft die Einstellung nach Klasse AB. In der End-
stufe sind vollstandig komplementire Darlington-Transisioren
bemuzt,

Um die thermische Stabilitdt der Darlinglon-Transistoren zu
sichern, wurde ¢in NTC-Widerstand in den Ruhestromkreis
aufgenommen, Er befindet sich auf der Kuhiplaite dieser Tran-
sigtoren, Auch wurde Diode D46¢ noch hinzugefugt, Dieser
verhindert gegebenenfalls einen Basis-Kollektorstrom von
T8442, Dieser Strom kaon [liessen, weil die Basisspannung von
TH5442 durch Bootstrap-Flko C542 die Kollektorspannung uber-
steigen kann, Am Eingang des Verstirkers helindel sich ein
aldlives Hochpassfilter, Das Filter ist zwischen Basis und
Emitter von T8439 geschallel; die Schrige betragt 18 dB/Okt,
Am Eingang des Filters wird das Kingangssignal der Box - je
nach der Stellung von SK-D - direkt oder tber IR582 zugefthrt,
Mit SK-D kam die gewiinsehie Ringangsempfindlichkeit einge-
stellt werden, Die beiden Eingangsbuchsen sind parallel ange~
ordne’; aul diese Weise kinnen die linke uad die rechte Box
(oder mehvere Lauvlsprecher) zu einem geschiossenen Strom-
kreis zrusammengeschaliel werden.

Um die Box sowoehl rechis als links wiedergeben zu lassen,
wurde SK-B (Links/Rechts-Schalter) angeordnet,
Am Eingang des Tiefkanals befindet sich ein Tiefpassfilter.
Dieses ist zwischen Basis und Emitter von T8421 geschallel.
Die Schaltung ist das Spicgelbild des 500-IHz-Hochpassfilters
mil T8439. Das Signal wird dem Emitler von dem als Emilter
geschalteten TS8421 enlnommen; die Schriige der Filtercharak-
terigtik belrigt ebenlalls 18 dB/Okt. Das Signal gelangt an ein
Hochpassiilter, bestehend ans C445, C496, R582, R595, R506
und TS422, Dieses Hochpasslilter dient als Rumbel-TFilter und
fliacht alie Freguenzen unter ca. 35 Hz mit 12 AB/0kt. ab. Der
Freguenzverlauf isl hierdurch derselbe wie der eines Lauti-
sprechers mil einer Eigenresonanz von 35 Hz!
Danach wird das Signal, das jelzt einen Freguenzbereich von
35...500 Iz hat, der Addierschaltung zugefuhrt, Avch errveicht
das Gegenkopplungssignal aus dem Beschleunigungsmesser
diese Schaltung.

Die Verstirkung der Addierstufe belrdglt ungefdhr einen Fakfor 1.
Das hier kombinjerte Signal gelangt alsdann an den 40-W-End-
verstirker. Die Schallung hiervon isl fast der des 20-W-Ver-
siiirkers fir das Hoch- und Miltelsignal identisch, Im Gegensatz
zu dem 20-W-Verstdrker ist bier ein Differenzverstirker am
Eingang angeordnret, Hierdurch werden Schwierigkeiten mif der
zusidtzlichen Gegenkopplung die hinter C519 abgenommen wird
vermieden, Ausserdem f{allt es auf, dass dieser Verstirker in
Klasse I3 eingestelit ist, Da jedoch nur der Tieftoner gesteuert
wird und der Frequenzbereich 500 iz nicht hersteigl, kommen
im Signal fast keine hgheren Harmonischen vor, Ubersprech-
verzerrung ist darum nicht zu firchten!

Der Lautsprecher mit Beschleunigungsmesser wurde bereits
pehandell, so dass nach dem Laulsprecher nur noch die Freguenz-
korrekturstufe mil T8434 und T3435 restiert.

Das Eingangssignal ftir diese Schaltung erhilt man vom Kollektor
von T8433. Im Kollektorkreis dieses Transistors f#)l4 noch die
Zenerdiode D457 anf; diese dienl (Ur Glittung der Speisespan-
nung, atte man einen normalen Elko benutzl, dani witrde die
Schaltung bei niedrigen Freguenzen im niedrigen Frequenzbereich
oszillieren {motorhoot). Bis ca, 75 Hz hat die Korrekiurstufe
eine flache Freguenzcharakteristik (Abb. 43, Unterhalb hierven
erhili das Signal eine Schrige von 6 dB/Okt. Grund daflir ist

die Bigenresonanz des Lautsprechers, die hier ebenfalls bei

ca, 75 Iz liegl. Unterhalb des Resonanzpunkies eines Laul~
sprechers nimmt der Frequenzbereich mit 12 dB/OkL, ab,

Wenn jelzl das Signal en{sprechend einer derartigen Chavakie-
ristik gegengekoppell wird, kann der Versiirker instabil werden,
Belriigl jedoch die Schriige innerhalb der rundlaufenden Schleife
6 dB3/0kt,, dann sich die Instabilitdtsprobleme verschwunden,
Wird jetzt die Freguenrzehavakteristik mit 6 dB/0Okt, erhohi,
wird der "Abfall” der Lautsprechercharakleristik aul 6 di3/Okt.
reduziert, Dies geschicht mit R6562,651 und €523, Die Verstir-
kung der Schallwng ist niedrigy im geraden Teil der Charakicris-
tik wird das Signal nur einige Male verstirkt, Unfer 75 Hz nimmt
die Verstarkung bis ungelidhr 20mal zu, Ein Messfehler an

Punkt 3 hinsichtlich der akustigeh abgegebenen Leistung des
Lautsprechers wird durch R647,650, C521 und €522 kompensiert.
Uber €526 wird das Signal dem Kollekior von TS435 entnommaen.
Das Signal, das direkt nach 0506 der Addierschaliung gefuhrt
wird, kann mit Einstellpotentiometer R654 eingestellt werden,
Schiiesslich gibl s noch eine Besonderheit hingichilich des

IHin- und Ausschaltens der Box, Hierzu wurde die Schajlung ~
bestehend aus TS446,. 78450 ~ angeordnel, Diese regell das
Ein- und Ausschallen in Kembination mit der Speisung. Die
Speisung selbst wird mit dem Netzschalter ein- wnd ausgeschaliet,
Das Eingangssignal gelangy dvewt an die Basis von 'T84486,

Das Signal wird in der Schaltung verstivkt uad gleichgerichtet,
Wenn das Eingangssignal 1,,,1,5 mV Ubersteigt, wird der
Schmill-Trigger (TS449, T3450) gesicuert. Dieser kippl hier-
durch um und ein Relais geritl in die Sattipung.

Wird kein Eingangssignal zugefithrt, bleibl das Relais in Ruhe-
stellung, Es kam jedoch auch vorkemmen, dass im Laufe
einiger Zeil kein Signal mebr zugefithrt wird, Durch einen
Zeitverzdgerungskreis kippt der Scehmitt-Trigger dann nach

e, 2 Minulen zuritck, wodurch das Relais wieder in Rubesate]-
lung gexidt, Das Relais RE bedient Relaiskonfakl RIZ2-3, das
wicderom die Speiseleitung +1:++5 spamungsles macht. Solange
die Speisung eingeschaltet ist, bleiben die Leitungen +6, +7 und
+8 normal unter Bpannung. Wir sehen also, dass die Vorver-
stirker beim Binschallen der Box Spannung erhalten, Sobald

ein Eingangssignal an die Box gelangt, kippt RE um, wodureh
auch die Endverstirker (direki) Spamung erhalten, Diese
behalten die Speisespannung solange die Boxen fir Wiedergabe
benutzt werden und bis héchsiens 2 AMinuten nach Beendigung
hiervon, In beiden Fillen - mit ein- oder ausgeschallelem
Endverstarker - breant in der Box gine Anzeigelampe. Bei
ausgeschalietem Endverstirker brennt diese Lampe schwach
und bei eingeschaltetem Endverstivker normal,

Die Speisung ist nermal, Nur die Speisespannung Uz den
Vorverstarker (+7) wird elekironisch gegliilel (18451, 784533,
Mil dieser Schaliung erreicht man ausserdem, dass diese
Spannung durch C564 langsam das richtige Niveau erreicht,
IMes ist exforderlich, wm ungewlnschte Einschalterscheinungen
zu vermeiden,

Gerade bei Schaltungen mit einem sehr niedrig durehlavfenden
Freguenzbereich muss dies heachiet werden,
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HiFi MF.B.box 22RH532
00/15/44/50/65/66

Mains switch
Netschakelaar
Commutateur secteur
Netzschalter

21

N
w

oLl

24

o £

: 26

Voltage adapter
Netspanningsomschakelaar
Adaptateur de tension
Spannungswihler

Commutatore rete o, @ Cambiotensioni

Interruptor de red
Nutstrvmbrytare
Netafbryder
Nettbryter
Verkkokytkin

Signal input
Signaalingang
Entrée signal
Signaleingang
Ingresso segnale
Entrado de sefial
Signal in
Signal-input
Signal inngang
Lihetteen tulo

Index: CS38381-CS38386

Selector de tensiones
Nutspanningsomkopplare
Spaendingsomskifter
Spenningsadapter
Jannitteenvaihtokytkin

Signal output
Signaaluitgang
Sortie signal
Signalausgang

@ Uscita segnale
Salida de sefial

Signal ut,
Signal-output
Signal utgang
Ldhetteen ldhto

@

28 o

Input sensitivity switch

Ingangsgevoeligheid
schakelaar

Commutateur sensibilité
d'entrée

Schalter Eingangs-
empfindlichkeit

Commutatore di sensibi-
lita d'ingresso

Conmutador de sensibilidad
de entrada

Omkopplare ingdngskins-
lighet

Omskifter, indgangsfgld-
omhed

Bryterens inngangsfglsomhet

Tuloherkkyyden kytkin

SK-D

Mains voltage input

Netspanningsingangsaansluiting

Entrée tension secteur

Eingang Netzspannungsanschluss

Ingresso tensione rete

Enchufe de entrada para tensién
de red

Nitspénning in

Netspaending, ind.

Nettspenning, inngang

Verkkojdnnitteen tulo

3723 B

Left /right switch
Links/rechts-schakelaar
Commutateur droite /gauche
Schalter Links/Rechts
Commutatore destra/sinistra
Conmutador izquierda/
derecha
Omkopplare vinster /hoger
Omskifter, venstre /hdjre
Venstre/hgjre bryter
Vasen/oikea kytkin

SK-B

Mains voltage output
Netspanningsuitgangsaansluiting
Douille sortie tension secteur
Netzspannungsausgangbuchse
Presa uscita di tensione rete

@ Enchufe de salida para tensi6n

de red
Nitspéanning ut,
Netspaending ud,
Nettspenning utgang
Verkkojdnnitteen 1ihto
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- Remove the bolts "A" to hinge out the rear panel,
- Remove the screws "B" to separate the p.c, board from the
rear panel,

Adjusting the acoustic negative feedback

- Open the bridgeW (input sensitivity 1 V, 3 k0).

- Apply with a low~0hmic tone generator (€ 100 2) a signal of
10 mV, 125 Hz to the input,

- Adjust R654 to obtain an output voltage of 125 mV on C519
in regard to mass,

D

- Enlever les boulons ""A" pour pouvoir rabattre la paroi
arriere,

- Enlever les boulons "B" pour pouvoir séparer la platine de
la paroi arriére,

Réglage de contre-réaction acoustique

- Quvrir le pontetv (sensibilité d'entrée 1 V, 3 k@).

- A l'aide d'un générateur B,F, ( £100 Q), appliguer un signal
de 10 mV-125 Hz sur la douille d'entrée.

- Par R654, régler la tension de sortie sur -C519 4 125 mV
par rapport & la masse.

@

- Togliere i dadi "A" per poter ribaltare il panello posteriore,
- Togliere i dadi "B" per poter staccare la piasira stampata
dal panello posteriore.

Regolazione di contro reazione acustica

- Aprire il ponticello v (sensibilitd d'ingresso 1 V, 3 kQ),

- Per mezzo di un generatore B,F, (€100 Q) applicare un
segnale di 10 mV-125 Hz sulla presa d'ingresso,

- Con R654, regolare la tensione di uscita su di €519 a 125 mV
nei confronti di massa,

D

- Bakstycket gir att svinga ut om bultarna "A" tas bort.
- PC-plattan kan lossas frin bakstycket efter det att skruvarna
"B'" tas bort,

Justering av den akustiska negativa aterkopplingen

- Oppna bryggan (ingangskanslighet 1 V /3 kQ).

- Anslut med hjalp*av en ligohmig tongenerator (lagre #n 100 Q)
en signal pa 10 mV, 125 Hz till ingdngen,

- Justera R654 sé att en utgingsspinning pd 125 mV erhdlls pa
C519 i forhallande till jord,

QO

- Fjern skruene "A" for 4 svinge ut bakveggen,
- Fjern skruene "B" for 4 lgsne printplaten fra panelet,

Justering av den akustiske negative tilbakekopling

- Apne broen (inngangsfdlsomhet 1 V - 3 k@),

- Med en lav-ohmig tonegenerator (mindre enn 100 @), tilfgr
inngangen et signal pa 10 mV, 125 Hz,

- Juster R654 til en utgangsspenning pd 125 mV pd C519-chassis.

W,

- Boutjes "A" verwijderen om de achterkant te laten scharnieren,
- Schroeven "B" verwijderen om de print van de achterstand
te scheiden.

Instelling akoustische terugkoppeling

- Brug openen (ingangsgevoeligheid 1 V, 3 k2).

- M.b,v.Maag ohmige toongenerator (€100 Q) een signaal van
10 mV, 125 Hz op de ingangsbus toevoeren,

- M.b,v. R654 de uitgangsspanning op €519 t.o.v. massa
instellen op 125 mV,

©

- Entferne die Bolzen "A", so dass die Ruckwand scharnieren
kann,

- Entferne Schrauben "B' und nimm die Printplatte von der
Riickwand,

Einstellen der akustischen Gegenkopplung

- Offne Briicke (Eingangsempfindlichkeit 1 V, 3 kQ).

- Flhre mit einem“niederohmigen Tongenerator (€ 100 Q) ein
Signal von 10 mV-125 Hz an die Eingangsbhuchse.

- Justiere die Ausgangsspannung an -C519 mit R654 hinsichtlich
Erde auf 125 mV,

S,

- Retirense a las tuerquecillas "A'" a fin de poder giras al
lado posterior.

- Quitense a los tornillos "B" para separar la placa impresa
del lado posterior,

Ajuste del contrd acoplamiento acistico

- Abrese el puente W(sensibilidad de entrado 1 V, 3 k),

- Apliquese, mediante¥un generador de tono de baja impedancia
(€100 Q), una senal de 10 mV,125 Hz al enchufe de entrada.

- Ajlistese mediante R654 la tensién de salida, sobre C519 con
respecto a masa, a un valor de 125 mV,

- Fjern skruerne ""A'" hvis bagpanelet skal svinged ud,
- Fjern skruerne "B" hvis printpladen skal friggres fra panelet,

Justering af den akustiske modkobling

— Abn broen W (indgangsfglsomhed 1 V - 3 kQ),

- Tilfgr fra enlav-ohm-tonegenerator (lavere end 100 Q) et
signal pa 10 mV, 125 Hz til indgangen.

- Juster R654 til udgangsspaendingen pd C519 er 125 mV i
forhold til stel,

GO

- Poista "A'" pultit ja kddnna takalevy ulos.
- Poista "B" ruuvit ja irroita kytkentilevy takalevysta,

Akustisen vastakytkenndn suuto

- Avaa vali (tuloherkkyys 1 V - 3 kQ),

- Kytke pieni-impedanssisesta d4nigeneraattorista (pienempi
kuin 100 Q) 125 Hz:n laajuinen 10 mV:n ldhete tuloon,

- Suudi vastuksella R654 1dht6jdnnitteeksi 125 mV - C519:n
ja rungon vililtd,

CS538383
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-T- 4« -R- -
TS421,422 BC158A 5322 130 40614 R581 3.3Q 4822 110 43041
TS423 BC148 5322 130 40318 R582 22 Q,4 W, wire wound 4822 112 20063
TS424 ,425 BC158B 5322 130 40477 R608 10 kQ, met, film 5322 116 54327
TS428 BC548 4822 130 40938 R612 13 kQ, met, film 5322 116 50539
TS429 BD137 5322 130 40664 R614 22,1 kQ, met, film 4822 116 51114
TS430 BDX65A 5322 130 40997 R615 18.2 kQ, met, film 5322 116 54382
TS431 BDX64A 4822 130 40998 R616 10 Q, 1/4 W, safety 4822 110 53054
TS433 BC149 5322 130 40215 R617 5.11 k@, met, film 4822 116 51115
TS434 BC159A 4822 130 40999 R618 10 2, 1/4 W, safety 4822 110 53054
TS435 BC147 5322 130 40333 R620 1.6 k2, N,T.C. 4822 116 30087
TS439 BC158A 5322 130 40614 R621 4,75 kQ, met, film 4822 116 51116
TS440 BC548 4822 130 40941 R623 47.5 k@, met, film 4822 116 51117
TS441 BC546 4822 130 41001 R625 470 Q, trim, potm, 4822 101 10063
TS442 BD267A 4822 130 41002 R628 4,7 Q 4822 110 53045
T8443 BD266A 4822 130 41003 R631 39Q,1/4W 4822 110 53069
TS446 BC158 5322 130 40476 R634 + 637 10 4822 110 23027
T85447 BC148 5322 130 40318 R642 12 k@, met, film 4822 116 51122
TS448,449 BC148b 5322 130 40318 R644 100 k@, met, film 4822 116 51123
TS450 BC148 5322 130 40318 R645 18 k@, met, film 4822 116 51124
TS451 BSS68 5322 130 44247 R654 47 k2, trim. potm, 4822 101 10027
TS452,453 BC546 4822 130 41001 R659,662 24,3 kQ, met. film 4822 116 51118
R663 47.5 kQ met. film 4822 116 51117
R664 10 k2, met, film 5322 116 54327
-D- I‘ RB70 681 @, met. film 4822 116 51119
R674 1.5 k@, NT.C. 4822 116 30087
D456 BAWG2 5322 130 30613 R676 2,21 k@ 4822 116 51121
D457 BZX79/C18V 5322 130 34076 R677 470 Q, trim. potm., 4822 101 10063
D458 BZX79/C6V8 5322 130 30768 R67T9 470 Q, safety 4822 110 53098
D460 BAWG2 5322 130 30613 R682 680 2, safety 4822 110 53103
D462 BZX79/C18V 5322 130 34076 R683 4,7 Q, safety 4822 110 53045
D463 - 465 BAWG62 5322 130 30613 R686 56 Q, safety 4822 110 53074
D466 BZX179/C4V7 4822 130 30773 R690,691 1Q 4822 110 23027
D467 BAWG62 5322 130 30613 R727 820 Q, wire wound 4822 112 21105
D468 BA148 5322 130 30256
D469 BAWEG2 5322 130 30613
D470 BZX79/C5V6 5322 130 30759
D471 BAW62 5322 130 30613 -Miscellaneous-
D472 + 474 Bridge rectifier 5322 130 30414
S401 Mains transformer 4822 145 50058
5403 Loudspeaker AD8065/MF4 4822 240 60063
-C- — 8405 Loudspeaker AD5060/SG8 4822 240 50091
5406 Loudspeaker AD0160 /T8 4822 240 70004
C493 6.8 nF, 10 % 4822 121 40347 S481 Coil 4822 157 50718
C494 180 nF, 10 % 4822 121 40206 S5482,483 Coil 4822 157 50775
C495,496 150 nF, 10 % 4822 121 40104 RE402 Relais 4822 240 60437
C506 47 uF, 4V 4822 124 20582 V1408 Fuse 3,15 A 4822 253 30027
C510 560 pF, 10 % 5322 122 30115 VL1409 Fuse 1.6 A 4822 253 30024
C511 150 nF, 10 % 4822 121 40104 V1410 Fuse 6.3 A 4822 253 30031
C512 390 pF, 10 % 4822 122 31178 VL1411 Fuse thermal 4822 252 20001
C519 4700 uF, 40 V 4822 124 70173 LA414 6.3 V, 50 mA 4822 134 40003
C521 680 nF, 10 % 4822 121 40233
C523 1,5 uF,10% 4822 121 40277
C539 2,7 nF, 10 % 4822 121 40271
Cbh48 1000 uF, 40 V 4822 124 70125
C549 4. TuF,10% 4822 121 40224
C550 6,8uF,10% 4822 121 40252
C551 4,7uF,10% 4822 121 40224
C565 2x2350 uF, 63V 4822 124 70198
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Servicemededeling

PHILIPS NEDERLAND BY. - EINDHOVEN
TECHNISCHE SERVICE

Ref.

R 267 e 22 RH 532 Dtum juni 1974

Onderstaande wijzigingen zijn met stempeling PL 01 ingevoerd.
U gelieve de documentatie dienovereenkomstig te wijzigen.

- Het bestelnummer van R616, 618 (10 ohm safety) moet
4822 111 30405 zijn.

- Het bestelnummer van BC548 (TS440) moet 4822 130 40938 zijn,

- Het principeschema is aangepast zoals in fig.1 is aangegeven,

- Voor TS430 wordt MJ3001 §4822 130 41036§ gebruikt,

- Voor TS431 wordt MJ2501 (5322 130 44164) gebruikt,.

- BD266A (TS443) en BD267 (TS442) worden als paar geleverd

(4822 130 41037)

- D547 wordt BZY88/C18V (5322 130 30304).

- D463, 464, 465, 467 worden BAW62 (5322 130 30613) i.p.v. BA217.

-~ R583% wordt 6,8 kohme

- R628 wordt 4,7 ohm veiligheidsweerstand (4822 111 30262)

- R638 wordt 18 ohm veiligheidsweerstand (4822 111 30317)

- R642 wordt 6,8 kohm metaalfilmweerstand (4822 116 51138

- R644 wordt 100 kohm metaalfilmweerstand 54822 116 511233

- R645 wordt 18 kohm metaalfilmweerstand (4822 116 51124)

- R665 wordt 120 ohme

- R681 wordt 39 ohm veiligheidsweerstand (4822 111 30005)

- R693 is afgevoerd.

- R695 1,5 ohm draadgewonden (5322 113 60092) is toegevoegd.

~ R696 33 ohm draadgewonden (4822 112 21067) is toegevoegd,

~ R718 wordt 1 kohm veiligheidsweerstand (4822 111 30108
§4822 111 30108?

- R725 wordt 1 kohm veiligheidsweerstand

- €502 wordt 47 uF 10 V.o

= €504 wordt 33 uF 10 V.o

- C530, 531, 532 worden 27 nFee

- (550 is afgevoerd,

- €551 wordt 2,7 uF (5322 121 40122),.

- De aansluitingen van de hogetonenluidspreker zijn verwisseld
zodat het rode merkteken nu san massa ligt.

- De ingangsschakeling wordt gewijzigd volgens fig.2.

- R580 - 12 ohm toevoegen

- De toegevoegde driestandenschakelaar heeft het bestelnummer
4822 277 20137,

PHILIPS

PHILIPS
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PHILIPS NEDERLAND BY. - EMDHOVEN
TECHRISCHE SERVIGE

Rel.

R 276 /1 e 22 RH 532 tn  februari 1975

ALGEMEELN

-~ In de gepubliceerde documentatie van de 22 RH 532, komen de
-/44 en -/66 uitvoeringen te vervallen,

-~ De 22 RH 532/65 bestaat uit één verpakking met 2x 22 RH 532/15,
- Voor de ~/15/25/65 uitvoeringen is de neigpannings-uitgangsaan~
gsluiting vervallen (zie pos. 28 van voorblad en pos. 11 en 12

van stuklijst)

PLOZ2

Met ingang van wijzigingsnr., FLOZ is de achterwand vlak en is de
ingangsgevoeligheidsschakeling gewijzigd.
In fig. 1 is de exploded vieuw van de nieuwe achterwand getekend,
Toegevoegds pos. 20 4822 %25 60167

pos. 21 4822 277 20137

PLO3

Met ingang van wijzigingsnr. PLO5 is een ander relsis gebruikt.

Dit is van tijdelijke amand, Omdat het andere relais geen wissel-
contact heeft, is de schakeling aangepasit volgens fig, 2 en fig. 3.
Het +tijdelijk toegepaste relais heeft andere afmetingen dan het
voorheen gehruikte, De print is echter universeel gemazakt, zodai
beide relais mechanisch passen,

Alleen het relszis met een wisselcontact, wordt geleverd in twee

- afmetingen,

Indien het geleverde relails met wisselcontact in een PLO? apparaat
ingebouwd wordt, zal omdat hierbi] de schakeling gewijzigd is,

het relais niet schakelen, Men moet in dit geval verbinding A
maken en het spoor bij B onderbreken (zie fig.4).

PLOA

Onder PLO4 zijn de volgende wijzigingen ingevoerd.

~ Ter verbetering van de automatische aan/uitschakeling is de
gchakeling aangepast volgens fig. 5.
Bovendien is TS8453 gewilzigd van BCH539 naar BC639.

PHILIPS
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Servicemededeling

PHILIPS NEDERLAND BY. - EINDHOVEN
TECHNISGHE SERVIGE

Rel.

R 276/2 we 22 RH 532 wn  februari 1975

Nieuwe hestelnummers t.g.v. deze wijziging:

T8 447 wordt BC 548 C 5322 130 44196
TS 453 wordt BC 639 4822 130 41053
C 554 toegevoegd 2,2 nF =20 + 100% 4822 122 30114

R 709 wordt 6,8 kohme
R 710 wordt 22 Lkohme
R 712 wordt 12 kohme

~ Ter verbetering van het veilige werkgebied (Safe operating area)
van de lagetonen versterker is C 503 gewijzigd van 470 uF naar
47 uF 40 V,

- Ter verbetering van het veilige werkgebied (safe operating area)
van de midden/hogetonen versterker zijn de volgende wijzigingen
ingevoerd,

¢ 534 wordt 4,7 ul 63 Vo

¢ 5%8 wordt 10 n¥F 10% 5322 122 34041
¢ 542 wordt 470 uF 25 Vo
C 548 wordt 680 uF 63 v 5322 124 74017

R 664 wordt 33,2 kohm metal-film registor
5322 116 54915

R 670 wordt 3,32 kohm metal-film resistor
5322 116 50538

R 671 wordt 220 ohme

R 684 wordt 2,7 koha//

R 685 wordt 1 kohm e

PLOS

Onder PLO6 wijziging is de instelling van de akoustische terug-
koppeling gebracht van 125 mV naar 140 mV.
Redens Correctie frequentiekarakiteristiek,

PLOT

Cnder PLO7 zijn twee wijzigingen ingevoerd.
8., 053%9 gewijzigd van 2,7 nF naar 5,6 n¥ (4822 121 40402).

PHILIPS
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PRILIPS NEDERLAND BY. - EINGHOVEN
TECHNISCHE SERVIGE

ol R 276/3 e 22 RH 532 e februari 1975

Tevens wordt deze condensator niet meer parallel over RET1 aangesloten,
maar tussen collector TS439 en massa,
Reden: Correctie hogetonen gebied,

be. De wijziging, welke onder PLO3 is ingevoerd, is naar de oude
toestand (PLOO ~ 01 -02) teruggebracht.

Onderstaande transistoren zmijn vervangen:

TS421,422,439 worden BC558a 4822 130 40962
TS423,447,450 worden BC548 4822 130 40938
T8424,425 worden BG558b 5322 130 44197
TS43% wordt BC549 4822 130 40964
7S434 wordt BCS559a 4822 130 41052
TS435 wordt BC547 4822 130 40965
TS446 wordt BG558 4822 130 40941
TS448,449 worden BC548b 4822 130 40937

Om de ingangsgevoeligheden universeel +te maken zijn de volgende
waarden gewijzigd.

R580 wordt 15 chme

R581 wordt 5,6 ohm 4822 110 53047

R582 wordt 100 ohm draadgewonden 4822 112 21081

De ingangsgevoeligheden worden nu:

v - 3 kohn
5V - 100 ohm

1
Ty
19V - 100 ohm
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Servicemededeling
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el

R 327 e 22 RH K32 Satum Januari 1976

Onder stempeling PLB zijn de volgende wijzigingen aangebracht.

R709 van 12 kohm naar 6,8 kohm
R710 wvan 220 kohm naar 22 kohm
R712 van 3,3 kohm naar 12 kohm
73447 van BC548 naar BCS548C (5322 130 44196)

PLY

D457 was BZX79/018V, wordt BZYS8/C18V,

Woofer S40% was ADS065/MF4, word:t ADSO67/MFB (4822 240 60067).
Ter voorkoming van ruis is de acoustische terugkoppeling wverhoogd
van 140 mV naar 155 nV.

PL10O
R580 is gewijzigd wvan 3,3 ohm in 15 chm, R581 wvan 1,2 ohm in 5,6 ohm
en R58Z2 wvan 22 ohm in 100 ohm, A

PL11 ‘
0503 is gewijzigd van 470 uF in 47 uP en €548 van 1000 uF in 680 uF.

PL12 (fig.1)

Om MG laagfrequentdetectie te wvoorkomen, is €538 afgeveerd., Ra 22 ohm
en Cb 15 n¥ zijn toegevoegd en achter op de print direkt op het spoor
gegoldeerd.

PL13
R641 is gewijzigd van 4,7 kokm in 2,7 kohm.

PL14 (fig.2)
Weerstand Rd X5 en elco Ce 10 uF - 25V zijn toegevoegd
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